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PLAN CERCETARE - 2022
Facultatea de Inginerie Electrica

DOMENII PRINCIPALE DE CERCETARE ale Facultatii de Inginerie Electrica

> Interactiunea camp electromagnetic- substanta
» Surse regenerabile de energie

» Retele electrice inteligente

> Automobilul electric si hibrid

DIRECTII DE CERCETARE ale departamentelor Facultatii de Inginerie Electrica

* Analiza cAmpului electromagnetic. Analiza circuitelor electrice.

» Tehnici de masurare, inregistrare a marimilor electrice si neelectrice si prelucrari de semnal

» Surse regenerabile de energie si conversia energiei

» Modelarea fenomenelor electrice si a convertoarelor statice de putere

» Compatibilitate electromagnetica si calitatea energiei electrice O Calitatea, fiabilitatea si diagnoza
echipamentelor electrice.

* Masini electrice, sisteme electromecanice

 Actionari si control in inginerie electrica

* Materiale si tehnologii electrotehnice

* Inginerie electrica pentru medicina si biologie

* Magnetism tehnic

+ Bioinginerie

TEME DE CERCETARE pentru domeniul de studii universitare de masterat Inginerie Electrica
v" Programul de masterat Electronica de putere si actionari electrice inteligente - EPA

1. Noi principii de realizare a actionarilor electrice cu destinatie speciala pentru:
- Sisteme de propulsie;
- Echipamente auto;
- Generatoare eoliene.

2. Sisteme de urmarire, comanda si control
- Analiza si sinteza sistemelor de actionare electrica;
- Microcontrolere industriale si automate programabile;
- Sisteme de actionare electrica cu masini speciale;
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Comanda vectoriala in sisteme de actionare;
Comanda numerica, achizitie de date si postprocesare;

Proiectare si executare de sisteme de comanda a sistemelor de actionare electrica cu DSP-uri;
Algoritmi de comanda si control pentru sisteme electrice autonome.

3. Convertoare statice de putere

Convertoare statice de putere si sisteme de protectie la supratensiuni;

Noi principii de realizare a convertoarelor de putere cu randament ridicat;

Variatoare de tensiune alternativa mono si multicelulare cu tranzistoare IGBT;

Convertoare pentru aplicatii de inalta tensiune (redresoare, invertoare si chopper-e multinivel;
Strategii numerice de comanda PWM cu functionare continua (CPWM) si discontinua (DPWM)
pentru convertoarele trifazate de tensiune mono si multicelulare.

v" Programul de masterat Sisteme electrice avansate - SEA

1. Noi principii de realizare a convertoarelor electromecanice si echipamentelor electrice cu destinatie
speciala pentru:

Generatoare eoliene;
Noi tipuri de motoare si transformatoare electrice.

2. Cercetari in domeniul noilor aparate electrice de comutatie si convertoarelor statice:

Fizica arcului electric de mare putere, aplicatii tehnologice;
Dezvoltarea unor aparate electrice cu comutatie in vid ;
Structuri si echipamente inteligente utilizate in constructiile electrice;

Tehnici de masurare si inregistrare a fenomenelor cu variatie rapida si solicitari dinamice in
instalatiile electrice.

3. Noi surse de energie :

Surse alternative regenerabile de energie;

Centrale fotovoltaice;

Microretele de tensiune continua;

Structuri inovative pentru calitatea, conversia si stocarea energiei;

Structuri inovative de sisteme si echipamente electrice cu eficienta energetica ridicata.

4. Calitate, fiabilitate si compatibilitate electromagnetica

Calitatea, fiabilitatea si diagnoza produselor electrotehnice si echipamente specifice de
masurare;

Tehnici moderne in compatibilitatea electromagnetica;

Ecologie electromagnetica.

5. Studiul materialelor si realizarea de noi materiale si tehnologii:

Materiale magnetice: caracterizare, procedee tehnologice de ameliorare a proprietatilor
magnetice, aplicatii specifice;

Procese si efecte speciale de magnetizare;

Noi materiale izolante cu caracteristici tehnice superioare.

6. Dezvoltarea unor noi metode experimentale privind materialele electrotehnice:



Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
FACULTATEA DE INGINERIE ELECTRICA

Splaiul Independentei nr. 313, Sector 6, 060042
Tel: +40(0)21.402.9149, Fax: +40(0)21.318.1016— Bucuresti
E-mail: inginerie.electrica@upb.ro, www.electro.pub.ro

Testarea materialelor si sistemelor de izolatje;
Stabilitatea dielectrica a izolatiei motoarelor si generatoarelor de Tnalta tensiune
Estimarea rezervelor de durata de viata ale sistemelor de izolatie ale echipamentelor electrice

v" Programul de masterat Sisteme inteligente de instrumentatie si masurare - SIIM

1. Noi principii de realizare a instrumentatiei numerice :

Circuite de conversie analog-numerica;
Circuite de conversie numeric-analogica.

2. Nanotehnologii

Senzori si traductoare de tip nanometric, nanometrologie.

3. Tehnici de masurare bazate pe folosirea instrumentatiei virtuale:

Sisteme distribuite de masurare bazate pe instrumente virtuale;
Sisteme de masurare, comanda si transmisie cu fibre optice;

Tehnici de masurare a marimilor electrice si neelectrice bazate pe senzori si traductoare
inteligente ce utilizeaza noi tehnologii (fibre optice, pelicule subtjri, etc);

Laboratoare virtuale si utilizarea lor in tehnica si in pregatirea inginereasca.

4. Monitorizarea marimilor electrice si neelectrice, calitatea energiei electrice

Calitatea energiei electrice si tehnici de masurare si evaluare a regimului nesinusoidal si
nesimetric;

Incertitudini de masurare pentru marimi specifice retelelor in regim nesinusoidal.

5. Diagnosticarea si monitorizarea echipamentelor electrice

Diagnosticarea si monitorizarea masinilor electrice de medie si mare putere;
Diagnosticarea si monitorizarea transformatoarelor electrice de putere.

v" Programul de masterat Inginerie electrica si informatica aplicata - IEIA

1. Noi tehnici informatice privind analiza si proiectarea echipamentelor electrice si electronice:

Analiza si proiectarea asistata de calculator a dispozitivelor electromagnetice;
Proiectarea si analiza microsistemelor electrice si electronice;

Utilizarea tehnicilor soft computing pentru optimizarea dispozitivelor electromagnetice si
rezolvarea problemelor electromagnetice inverse (algoritmi genetici, circuite neurale);

Analiza simbolica a campului electromagnetic;
Tehnici de modelare/simulare utilizand retele neurale.

2. Sisteme de urmarire, comanda si control

Microcontrolere industriale si automate programabile;
Comanda numerica, achizitie de date si postprocesare;

Proiectare si executare de sisteme de comanda a sistemelor de actionare electrica cu DSP-uri;
Algoritmi de comanda si control pentru sisteme electrice autonome.

3. Modelari si simulari privind procese si echipamente complexe:
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- Modelarea comportarii materialelor magnetice neliniare si/sau cu histerezis;
- Simularea si optimizarea dispozitivelor electromagnetice la joasa si inalta frecventa;

- Modelarea numerica a campului electromagnetic bazata pe utilizarea tehnicilor calculului de
inalta performanta;

- Probleme cuplate camp-circuite utilizate pentru modelarea si simularea unor sisteme complexe.

v" Programul de masterat Ingineria produselor si serviciilor in electrotehnica - IPSE

1. Monitorizarea marimilor electrice si neelectrice, calitatea energiei electrice, compatibilitate
electromagnetica
- Calitatea energiei electrice, tehnici de masurare si evaluare;
- Tehnici moderne in compatibilitatea electromagnetica;
- Sisteme de masurare, comanda si transmisie cu fibre optice.

2. Calitate si fiabilitate
- Calitatea, fiabilitatea si diagnoza produselor electrotehnice si echipamente specifice de
masurare.

3. Cercetari in domeniul noilor aparate electrice de comutatie si al convertoarelor electromecanice
- Noi tipuri de motoare si transformatoare electrice;

- Dezvoltarea de aparate electrice performante, a unor structuri si echipamente inteligente utilizate
in constructiile electrice;

- Testarea materialelor si a sistemelor de izolatie.

4. Noi surse de energie:
- Surse alternative regenerabile de energie;
- Centrale fotovoltaice.

v" Programul de masterat Ingineria sistemelor electrice integrate in autovehicule/
Integrated electrical systems engineering in vehicle - ISEIA

1. Noi principii de realizare a convertoarelor electromecanice si echipamentelor electrice cu destinatie
speciala pentru:

- Sisteme electrice de propulsie pentru automobilul electric si hibrid;
- Echipamente electrice si electronice pentru automobilul electric si hibrid.

2. Compatibilitate electromagnetica
- Tehnici moderne in compatibilitatea electromagnetica.

DECAN,
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