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Introducere

Ingineria biomedicalda este un domeniu
relativ nou, acoperind, practic trei directii:
1) aplicarea  conceptelor ingineresti
fenomenelor biologice; acest domeniu, de
cercetare  fundamentala, este specific
bioinginerieli;

2) aplicarea ingineriei pentru dezvoltarea
materialelor, componentelor, dispozitivelor
si sistemelor tehnice, precum si a organelor
artificiale — specific ingineriei medicale;

3) aplicarea ingineriel pentru imbunatatirea
asistentei Mmedicale, aceasta reprezentand
Ingineria clinica; inginerii din domeniul
clinic sunt implicati in asigurarea bunel
functionari a echipamentelor din spitalele si
clinicile moderne.
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Introducere

Echipamentele medicale se pot clasifica in 3 categorii:

- echipamente de investigare, monitorizare si diagnoza;

- echipamente terapeutice/reabilitare;

- echipamente de substitutie/protezare.

Peste 80% dintre echipamentele medicale incorporeaza principii ale
Ingineriel electrice.

In general, un echipament medical reprezinti un sistem tehnic
controlat, de aceea functionalitatea acestuia este caracterizata de
principii ale teoriei sistemelor.

Dezvoltarea echipamentelor medicale si a tehnologiilor de
masurare, procesare si stocare a semnalelor, a permis extinderea
tehnicilor neinvazive de investigare, monitorizare si diagnoza.

Pe langa tehnicile de investigare, ingineria medicala si clinica
permite realizarea si perfectionarea unor echipamente moderne
terapeutice si de protezare.



Obiectivele disciplinel

Cunoasterea si aprecierea principiilor fundamentale si a
tehnicilor de proiectare, realizare, utilizare si intretinere pentru
echipamentele electrice utilizate in ingineria medicala.
Dobandirea de cunostinte in privinta modelarii sistemelor
fiziologice, permitand absolventului o excelenta interfata cu
lumea medicala Implicata 1in utilizarea echipamentelor
electromedicale.

Calculul, conceptia, proiectarea si depanarea produselor,
echipamentelor si sistemelor electrice, cu aplicatii in medicina.
Efectuarea si coordonarea de experimente si 1Incercarl,
masurarea, analiza si interpretarea datelor obtinute.



Continut ¢

UI'S

Curs Nr. ore | Metode de predare Observatu
1. Inginene medicald — Introducere m fimologa wmana. | 2 Expunerela tabla,
Sistem cardiovascular. Energetici cardiace. alternand cu

prezentanla
videoprolector
2. Poncipn ale electromagnetismuhn i ale conwversien | 2 Idem
electromecanice in  funcpionarea  echipamentelor
electromedicale. Cennte specifice sistemelor electnce
medicale.
3. Bisteme fizmologice autoregulative s1 aphcatn ale teoner | 2 Idem
sistemelor in mginena medicala.
4. Sisteme de defibnlare s1 dispozitive de stimulare 2 Idem
cardiaca.
5. Sisteme de masurd a presiumlor, debitelor s1 volhumelor | 2 Idem
sangumne.
6. Sisteme de pompare specifice in nginena medicald. | 6 Idem
Sisterne de  aszistentd  cardiacd; transformmatoare
transcutanate mmplantabile.
7. Sisteme radiclogice 51 de rezonan{d magneticd nucleara. | 4 Idem
8. Poncipn ale stimulam neuromusculare. Echipamente 3 Idem
magneto- sl electroterapeutice. Pincipiul bisturuha
electric.
9. Litotnptoare 51 eclupamente pentru diahiza renala. 3 Idem
10. Electrosecunitate s1 standarde specifice. 2 Idem
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Continut aplicatii (laborator)

Aplicatn (laborator)

Nr. ore

Metode de predare

Observati

e 1-17

L1. Prezentarea laboratoruhu s a programulm de lucrin.
Instnicta) de protecfia muncn.

L2 Aplcatn biomedicale ubhzand Matlab — Spaulnk.
Prncipn de meodelare a sistenmmuhn  cardiovascular cu
aphcatu  in  evaluarea parametnlor hemodmarnmue.
Prezentare tema de casi.

L3. Consultatn tema de casd. Caractenshel s1 pnncipn de
prolectare a defibnlatoarelor cardiace (referat 1).

L4, Consultatn tema de casi. Modelarea raspunsuhn
tranzitoriu a sistermubn cateter — senzor de maswra a
presiunn (referat 2).

L5 Consultati tema de casid. Detenminarea parametnlor
cardiovasculan, hemodmmanucl 1 analiza compoz:fiel
corporale.

L6. Analiza 31 prelucrarea unor setun de date climce,
mclusiv  utthzand software specific pentra  statistica
medicala.

L7. Predarea temei de caza s referatelor. Colocviu final.

14

Expunerela tabla,
altemand cu
prezentin la
videoprolector;
utihzarea tehmcn de
caleul 51 a uner
softun specifice.

Bibhografie
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Evaluare

»  Continutul disciphnel este actualizat in fiecare an, in concordanti cu dezvoltinle tehnologice 51 rezultatele
cercetdm aplicative in domenl eclupamentelor electromedicale, dar 51 cu prezentanle 51 comuricanle la
expozitll, simpozioane 51 confennie din tard 9 strimatate.

10. Evaluare

Mletode de evaluare

Fondere din nota

Tip activitate Cntem de evaluare fnali
Dobandirea competentelor enuntate pebaza Lucrare degrevare (scms), 60%
Curs cunostintelor acurmulate la curs =1 la difentele colocviu final
tipun de aphcatn
Dezvoltarea aphtudimilor expenmentale s1 m Note referate, colocviu 40%
Laborator

mmterpretarea rezultatelor obtinute

Standard mimm de perfonmanta

¢«  promovarealaboratonihn;

»  predareatemelde cas3a;
¢  obfinereaa 30 % din punctajultotal;




