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CE ESTE ELECTROTERMIA

< Definitie (una dintre definitiile din DEX) :

Parte a electrotehnicii care se ocupa cu utilizarea energiei

electromagnetice pentru obtinerea caldurii necesare unor operatii
tehnologice sau pentru incalzit.

< Electrotermia reprezinta una din principalele aplicatii industriale ale
energiei electrice

< Electrotermia are un pronuntat caracter interdisciplinar




Obiectivul cursului

< Cunoasterea si aprofundarea unor elemente fundamentale referitoare
la metodele de studiu (in special modelare) in electrotermie.




Tematica cursului

< Notiuni de baza de tehnica caldurii.

< Materiale utilizate Tn electrotermie.

2 Incalzirea electrica cu rezistente.

2 Incalzirea electrica prin conductie directa.

2 incalzirea electrica prin inductie.

2 Incalzirea datorata pierderilor in dielectric si incalzirea cu microunde.
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CLASIFICAREA INSTALATIILOR ELECTROTERMICE

Incalzirea rezistiva
directa:

incélzirea prin
arc electric:
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Incalzirea rezistiva Incalzirea prin )
indirecta: bombardament I v
cu electroni: I 2

Incalzirea prin incélzirea prin CEl
inductie: fascicule laser:
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INCALZIREA REZISTIVA INDIRECTA - exemplu

Instalatiile de incalzire rezistiva indirecta reprezinta in prezent tipul cel mai raspandit de instalatii electrotermice.
In aceste instalatii, generarea de caldura are loc in rezistoare, numite elemente incalzitoare, parcurse de curent
electric.

Elemente incalzitoare.

Echipamente electrocasnice.
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INCALZIREA PRIN INDUCTIE - exemplu

Incalzirea prin inductie se bazeaza pe efectul Joule-Lenz al curentilor indusi
in materialul de incalzit de un camp magnetic variabil in timp, produs de
catre o bobina numita inductor, parcursa de un curent variabil in timp.

» Avantaje fata de alte procedee de incalzire:
« pierderile de caldura sunt, in general, mai mici, deoarece degajarea
de caldura are loc in insusi materialul de incalzit;
* exista posibilitatea de a se concentra incalzirea in anumite portiuni;
* siguranta mai mare in utilizare;
 controlul si automatizarea sunt mai usor de efectuat.
» Dezavantaje:
* instalatiile sunt, in general, de o complexitate mai mare;
« factorul de putere este, in general, scazut;




INCALZIREA DIELECTRICA SI PRIN MICROUNDE - EXEMPLU

Incialzirea dielectrica se bazeaza pe transferul de energie dintre un camp electromagnetic variabil (de
fracventa inalta) si un material dielectric.

« Incalzire capacitiva: ~ [U v

« Incélzire prin microunde:

Q
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Frecventa [MHZ] Toleranta
13.56 + 0.05%
27 12 10.6% Incalzirea capacitiva
40.68 +0.05%
433.92 +0.2% Incalzire prin microunde
2375 +50 MHz Incalzire prin microunde, instalatii casnice
5800 +75 MHz Incalzire prin microunde




PROBLEMELE GENERALE ALE ELECTROTERMIEI

Camp electromagnetic

Circuit electric

Dezvoltare de — >

caldura
Probleme
cuplate
Modificarea
proprietatilor
de material

< Problema termica




Metode de rezolvare a problemei termice
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» Metode analitice

e Metode de modelare

* Modelare analogica

Modelarea prin circuite electrice echivalente :

Cuptor de inductie cu creuzet:
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« Modelare prin similitudine =)  Criterii de similitudine
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* Metode numerice

*Metoda diferentelor finite

Metoda elementelor finite

Structure J
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Laborator

Studiul unei retele electrice de modelare a conductiei termice
unidimensionale / bidimensionale

Studiul prin modelare numerica pe calculator a regimurilor termice
tranzitorii in instalatiile electrotermice

Studiul dependentei temperaturii cu frecventa pentru o piesa
incalzita cu ajutorul unui cuptor cu inductie.

Studiul efectului temperaturii asupra cablurilor de putere
subacvatice si/sau subterane

Proiect laborator — modelarea numerica tridimensionala de testare
nedistructiva a materialelor compozite folosind metoda incalzirii prin
inductie
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PUNCTAJ

< 40% laborator
< 40% proiect si teme

< 20% test final curs
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Avantajele acestui curs

< aplicabilitate practica in diverse domenii

< posibilitatea verificarii teoriei cu rezultatele masuratorilor si cu simularile
numerice

< accesibilitate pentru studenti si interdisciplinaritate
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MULTUMESC PENTRU ATENTIE !
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