Electronica de Putere si
Actionari Electrice Inteligente

PROGRAM DE STUDII DE MASTERAT




Sumar
O Directiile programului EPA i‘?‘}?‘%ﬁjﬂf |:: |

. . . o w | 1n=0 Vi |t g2
* Inginerie Electrica ) & e s
" (Cercetare ‘Lﬁ 7 I
" Pedagogie - O

2024-2025 PREZENTARE PROGRAM MASTERAT EPA



Directii generale

L Proiectare Sisteme de automatizare electrica

d Control numeric multi-axa: cuplu, viteza, pozitie

d Modelare/ simulare numerica si virtualizare

O Programare dedicata

d Prelucrare semnale: achizitie, FFT, filtrare digitala

O Sisteme de control, monitorizare, diagnoza, hardware in the loop
d Protocoale industriale de comunicatie

O Elemente componente: Motoare/generatoare electrice

O Convertoare statice de putere

O Echipamente de comanda
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Directiile
programului EPA -
Cursuri




Proiectare/Modelare/Simulare/
Protectie sisteme automatlzarl

[ Chestiuni speciale de electrotehnica - CSE

J Modelarea s1 comanda convertoarelor statice - MCCS

] Modelarea convertoarelor electromecanice - MCE
[ Sisteme virtuale de analiza - SVA

] Stabilitatea termica a sistemelor electrice — STSE

[ Analiza spectrala si filtrare numerica - ASFN
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Controlul sistemelor (automatizari,
tractiune, calitatea energiei)

1 Comanda, monitorizarea si diagnoza sistemelor actionarilor
electrice - CMDAE

1 Controlere DSP pentru sisteme de actionare electrica —DSP

L Automobilul electric - AE

J Comanda numerica a miscarii - CNM

] Estimarea parametrilor in actionari electrice - EPAE

[ Tehnici si echipamente pt. calitatea energiei - TECE
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Discipline complementare si
cercetare

1 Complemente de matematica

[ Legislatie s1 norme specifice in ingineria electrica
[ Etica si integritate academica

1 Practica de cercetare I

[ Practica de cercetare 11

[ Practica de cercetare 111

 Cercetare stiintifica, practica de cercetare si elaborare de
disertatie
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Directiile
programului EPA-
Tematici




Sisteme de automatizare

1 Actionari electrice inteligente (smart)
* Masini electrice rotative s1 nerotative

= Convertoare statice de putere: redresoare, invertoare,
variatoare de tensiune continua (DC/DC)

[ Microcontrolere, FPGA, DSP, automate programabile
(PLC)
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Sisteme de automatizare

1 Automatizare industriala
" SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition)

1 Automatizare rezidentiala

* SmartHome, Comunitati locale de energie, etc e/

T
g
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Sisteme de automatizare

JModelare matematica / Simulare numerica

COMSOL u

» medil software scheme bloc/circuite MULTIPHYSICS
. ) NATIONAL
o MATLAB/Simulink INSTRUMENTS

o PSIM (PowerSim)

o LTSpice ﬂ LﬂbVlEW

o LabVIEW ‘ + _';
» medu software multi-fizica (element finit)

s COMSOL MATLAB

- ANSYS SIMULINK

o SIEMENS Simcenter
J\ ALTAIR
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Sisteme inteligente de
automatizare

U Programare microcontrolere, DSP, FPGA, automate programabile (PLC)

* medii de programare

o Hardware-In-the-Loop
o MATLAB/Simulink / Real Time Workshop TECHNOSOFT
o ControlDesk ¥ Teya
o Real-Time Interface (RTI) INSTRUMENTS
) . E-T-N
* medii de programare automate programabile / FPGA =

o EATON EasyCodesys, easySoft dSPACE

o SIEMENS Step 7 (Micro/WIN, TIA Portal) v
@
o Intel/Altera Quartus SIEMENS el

ithl’ FPGA
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Sisteme inteligente de
automatizare

 Control numeric (scalar/vectorial), achizitie si filtrare digitalda a semnalelor
* medii de programare
o MATLAB/Simulink
o MCWIN28335 (C, ASM)
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Sisteme inteligente de
automatizare

d Sistem de automatizare - filtru activ
= comanda/control in timp real - DSP

= bucla inchisa

= regulatoare digitale PID, sinusoidale, etc.
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Sisteme inteligente de
automatizare

[ Sistem de automatizare - BLDC
= NI 6251 - achizitu de date

" programare LabVIEW
= comanda DC/DC chopper, modelare, diagnoza

" bucla inchisa - filtru analogic
= regulator PID digital
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Sisteme inteligente de
automatizare

Sisteme de actionare electrica si automatizare

" comanda - HMI
" PLC (HMI incorporat) Eaton XV, PLC S7-1200

= convertizor de frecventa

= bucla deschisa, bucla inchisa — Encoder
" programare TIA Portal,

= regulator PI digital
" protocoale: PROFIBUS, PROFINET, Modbus
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Sisteme inteligente de
automatizare

Sisteme de actionare electrica
« MAS, PMSM/BLDC, Stepper
» SCADA - retea
* Panourt HMI, PLC-uri (M221, M241, M251; ePAC M580)

= Motoare asincrone, sincrone/c.c. fara perii cu magneti permanentt,
pas cu pas

= Switch (Modicon Connexium), Ethernet (10/100)

» Convertizoare de frecventa: scalar, vectorial (ATV 930, 340, 320;
Lexium32)
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