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Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”

Editia a patra, 10 mai 2014

Partea I Subiectele 1-8 au un singur raspuns corect. R#spunsul corect se marchezad

cu X in tabelul primit de dvs.

Subiectul 1.
Dacd z € Csi z +2Z = 6 + i, atunci

2) |2 = V3; b) |2| = V5: ©) |2 = VI0; d) |2| = 10; e) || = 8; £) || = V.

Subiectul 2.
Produsul solutiilor ecuatei v/3z + 3 4 4z = 5 este
a) %; b) %; c) 2;d) %; e) 22; f) —‘11—2.
Subiectul 3.
Numarul solutiilor ecuatei 2% = 22 este
a) 0; b) 1;¢) 4;d) 2; e) 3; f) 5.

Subiectul 4.
Cate perechi de numere reale x gi y verifica relatia % + %j = ﬁ‘?
a) niciuna; b) dous; c) o infinitate; d) trei; e) patru; f) una.

Subiectul 5.
Calculati lim —S2YZ

; O /1-In(e—x)
a) ¢; b) 1; ¢) ve; d) 0; e) oo; f) .

Subiectul 6.
Suma modulelor solutiilor reale ale ecuatiei z — 2° 4+ 2% — 27 + ... + 2'% — 2% = 0 este
a) 0; b) 1; c) 4; d) 103; e) 51; f) 2.

Subiectul 7.
Determinati punctele de intoarcere ale functiei f : R — R, f(z) = 3/a(z — 1)2.
a)r=0;b)z=2;c)z=%d)zecbhe)r=0siz=1f)z=1

Subiectul 8. | )
Fie a,b € R astfel incat lim n(l + a2+ 7°)

=0 r+b-1
a)A=0;b)A=3;c) A=4d) A=-Le) A=5f) A=2

= 2. Dacd A = a + b, atunci




Partea a II-a Se trateaza la alegere trei dintre subiectele 9, 10, 11, 12.
Solutiile se redacteazi pe file diferite. Marcati in coltul din dreapta sus al fiecarei foi: numarul
subiectului, fila, numarul de concurs.

Subiectul 9.
Fie suma S, =1+ 11+ 111+ ---+ 1...1, unde ultimul termen contine n cifre.
a) S& se calculeze S,, pentru n € N*,
b) Determinacti n € N* astfel incat S, si de divida cu 3.
¢) Determinacti n € N* astfel incit S, sa de divida cu 5.
 d) Determinacti n € N* astfel incat S, sa de divida cu 9.

Subiectul 10. 1
Fie matricele de ordinul doi A = ( -11 —15 ) siB= ( _1 1 _E))l )
3

2 9
a) Calculati A™ si B™, pentru n € N.
b) Studiati inversabilitatea matricelor A si B. Daca exista determinati inversa.

c) Calculati lim E S, unde Sy este suma elementelor matricei A%+! 4 B2k+1,
n—o0 .
k=0

Subiectul 11. a:
Se considerd functia f : D —» R, f(z) = ot unde a € R iar D C R.
—a

a) Dacd D este domeniul maxim de definitie, studiati monotonia functiei gi determinati asimp-
totele.
b) Daci D = (—a,a), a > 0, si se arate ca f este inversabild si s se calculeze inversa sa f~%;

1
c¢) Pentru a > 1, calculati / |f(z)]|dx.
|

Subiectul 12.

P+ o5 2nmrde pentru p € N.

1
Fie n un numar natural nenul. Notam I, = / x
21
a) Sa se calculeze .
b) S& se determine o relatie de recurents intre I, si I,—.
c) S& se calculeze I014.



Numele g1 prenumele ... Clasa | Nr. concurs

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a V-a, 9 mai 2015

Partea I Subiectele 1-12 au un singur raspuns corect. Raspunsul corect se
marcheza cu X in tabelul primit de dvs.

Subiectul 1. Daca 2z —y+2 =0, z+y —2 = 0 g1 y # 0, sa se calculeze valoarea
x? — 2% + 2?

2?2 +y?+ 22

a) 2; b) 4;¢) 3;d) —1; ) 3; f) 0.

raportului

1\
Subiectul 2. Cati termeni rationali sunt in dezvoltarea <\/§ + %> ?
a) 6; b) 4; c¢) 5; d) 24; e) nici unul; f) 25.

Subiectul 3. Sa se determine parametrul m € R daca graficul functiei f : R — R,
f(x) =2%—=2(m+ 1) 2? + (m? + 2m + 2)z — 2m, intersecteaza axa Oz in trei puncte distincte.
a) m € (—00, -2 —2v2)U (=2 +2v2,00); b) m# 1; ¢) m € (—2 — 2v/2, =2 + 2v/2);

d) m € (—00, =2 — 2v/2) U (—2 + 2v/2,1) U (1, 00); €) nu existd m; £) m # —2 + 2v/2.

a 1 1
Subiectul 4. Matricea A= | 1 —1 a | cua € R, este inversabila pentru
2 1 3

a) a € R\{—1,0}; b) a € {-1,0}; c) a € R; d) a # 0; e) a # —1; f) nu exista a.

Subiectul 5. Calculati lim = (7 — 2arctgz) .

T—00

a) 1;b) 3;¢c) md)2;e) 5 f) —n

Subiectul 6. Fie functia f: (0, co) = R, f(x) = . Sa se calculeze

. x? + 2
Su= 3 (1) = fEI (),
a) Sy=(—1)"(1-552):b) Su=—3+2(-1)" (1 - 522); ¢) Sp=1— 5223
d) S, = —5+(-1)" (1= g22): €) S = (1) (1= g0): £) S = S+ (~ 1" (n4 D1 (1 - ).

3

Subiectul 7. Ecuatia tangentei la graficul functiei f : R - R, f (z) = % —32® 4+ 52+ 2

in punctul de abscisi o, unde x( este solutie a ecuatiei f?(z) = 0.
a)y=4r—9b)y=—4dx;c)y=4x+13;d) y= -4z +1l;e) y=—1;f) y = -4z + 13.

NCES
Subiectul 8. Fie functia f : R\{1} > R, f(z) = *——.
T

a)z=1lLy=xb)z=0,y=-1Lc)y=c+1;d)z=—-1,y=22+3;
e)z=1Ly=1Ly=—-1fz=19y=1

Asimptotele functiei f sunt:



Subiectul 9. Se considera f,g:[1,5] = R, f(z) =+vz+1—Vz —1,

€T) =
9(@) Vr+1++vx—1
a) exact o solutie; b) exact sapte solutii; c) exact trei solutii; d) exact patru solutii; e) exact

cinci solutii; f) o infinitate de solutii.

. Ecuatia f(z) = g(x) are

Subiectul 10. Sa se rezolve ecuatia |2z — 1| + 2|z| = 1.
a)r=[-1,0;b)z=0;c)z=1;d)zebe)ze(53];f) zecl03]
3)10—6:v—x3 2_7

Subiectul 11. Sa se rezolve inecuatia (Z

a)z € (—s0,—1)ib)zefic)re(—L1):d) z<lie)rslf)ae(01).

Subiectul 12. Ecuatia logyy5(5) + logyy5(2? + 3) = 1 are aceleasi solutii cu
a) 22 —1=399;b) 22 +1=1;¢) 22> =8;d) x =10; e) x — 20 =0; f) = + 20 = 0.

Partea a Il-a Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectele 13 si 14. Participantii
de clasa a XII-a trateaza subiectele 15 si 16.
Solutiile se redacteaza pe file diferite pentru fiecare subiect. Marcati in coltul din
dreapta sus al fiecarei foi: numarul subiectului, fila, numarul de concurs.

Subiectul 13. Se considera matricele A =

o o
o o
o o

100
silz=10 10

00 1
a) Sa se calculeze A% gi A”, pentru n € N,n > 3.

b) Dacd a + b+ ¢ = 0 sa se calculeze matricea B(z) = I3 + zA + 22 A% + - - - + 22015 42015,
c) Sa se arate ca B(z) este inversabila oricare ar fi x € R gi sa se determine inversa sa.

Subiectul 14. Se considera functia f: R = R, f(z) = (x + 1)e”,
a) Sa se determine asimptotele, punctele de extrem, intervalele de monotonie, punctele de
inflexiune si intervalele de convexitate/concavitate ale functiei f.
b) Sa se arate ca f(z) > 2z + 1, (V)x € R.
c) Calculati f*)(z) pentru k € N* .
FD0) + f@0) + -+ F(0)

2

d) Sa se calculeze lim
n—00 n

x

Subiectul 15. Pentru a € R se definesc functiile g, : R — R, g,(z) = /

—X

e' - cos(at)

14et .

a) Calculati go(x).
b) Calculati g,(%) pentru n € N*.
c) Calculati (ILILI(I] ga().
Subiectul 16. Se da polinomul f = X* + X3 4+ X2 4+ X + 1.
a) Calculati (X — 1)f si aflati toate radacinile polinomului f.
b) Sa se descompuna f in factori ireductibili in R[X].
c) Aflati restul impartirii lui f(X?) la f(X).



Numele g1 prenumele ... Clasa | Nr. concurs

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a VI-a, 7 mai 2016

Partea I Subiectele 1-12 au un singur raspuns corect. Raspunsul corect se
marcheza cu X in tabelul primit de dvs.

1 1 3
Subiectul 1. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei log> 64-log? — +log \[1 G +logg 2%+ 1=
6 T (z)

0 este_ , . ,
a) 6 2;b) 1;¢c) 6 2;d) 62;e) 62; f) 0.

1\ 2
Subiectul 2. Cati termeni rationali sunt in dezvoltarea <\/§ + %) ?
a) 6; b) 4; c) 5; d) 24; e) nici unul; f) 25.

Subiectul 3. Pentru ce valori ale parametrului m € R, ecuatia 22% — 2(m + 4)x + m? +
8m + 15 are doua solutii in intervalul [1, 3]7
a)me (—4—+2, —4++2):b)yme [-4 -2, —4+72;
c) meR\(—4 -2, —4++2);d) m e R\[-4 — 2, -4+ V2];

e) toate celelalte variante sunt gresite; f) m € [4 — /2, 4 +v/2].

Subiectul 4. Numirul punctelor de extrem ale functiei f : (0, €?) — R,

f(x) =In(z + 1) — \/(2) este
a) 0; b) 3;¢c) 1;d) 2;e) 4; f) 5.

n—oo

3 n
1
Subiectul 5. Calculati lim (5 Z w"/a]) , unde ay, as, ag sunt reale strict pozitive.
j=1

ay +ag +as.

a) 3ajasaz; b) 3(a; + as + asz); c) 3 ;d) alc;fa?’; e) Jajasas; f) /ai + as + as.

Subiectul 6. Pentru m € R se considera ecuatia x* — |z| — ma(x + 1) = 0. Determinati
A = {m € R|ecuatia are 3 solutii reale}.
a) A=[-1,1];b) A= (—00, —1)U (1, x0);¢c) A= (—00, —1]U][l, o0); d) A= (0, c0);
e) A= (0, 1);f) A= (-1, 1).

vV +3 4
Subiectul 7. Fie functia f : R\{3} = R, f(x) = Lﬁ?_ Asimptotele functiei f
m —
sunt:
a)r=-3,y=x;b)r=3,y=—-1;c)r=3,y=ac+1;d) x =3,y =2z + 3;

e)z=3,y=1Ly=-1f)z=3y=1



: . 1 (z —1)°
Subiectul 8. Fie f: (—o0,—1)U(1,00) = R, f(z) = ) In CESNEE
cate puncte de pe graficul functiei f, tangeta la graficul lui f este paralela cu prima bisectoare?

a) 4; b) 5; c) 3;d) 2; e) 1; ) niciunul.

—arctg x. In

3 1 243 2
Subiectul 9. Fie A = {az‘ €R H x;— } _rAerd }, unde [a] este partea intreaga

4
a lui a. Aflati numarul elementelor mutimii A.
a) 7;b) 2;¢c) 3;d) 6; e) 5; f) 4.

Subiectul 10. Fie numerele reale z,y,z, * >y > 2. Daca (z —y)(y — 2)(z — 2) = 17,

: . o1 1
atunci valoarea minima a expresiei + + este:
r—y yY—z x—2z

a)9-17"%b) 917713, ¢) 3-177Y2,d) 3-17";e) 3-177%/3; £) 3. 1771/,

Subiectul 11. Fie f: R — R, f(x) = (2016 + 22)e®. Calculati f?°19)(0).
a) 20162 b) 2015 - 2016; ¢) 2015 - 2016 — 1; d) 2015 - 2016 + 1; e) 2017; f) 2016.

12
Subiectul 12. Valoarea minima a functiei f: R — R, f(z) = > (x —1)? este:

a) 144; b) 288; c) 143; d) 0; e) 12%; f) £7.

=1

Partea a II-a Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectele 13 si 14. Participantii
de clasa a XII-a trateaza subiectele 14 si 15.
Solutiile se redacteaza pe file diferite pentru fiecare subiect. Marcati in coltul din
dreapta sus al fiecarei foi: numarul subiectului, fila, numarul de concurs.

Subiectul 13. Pentru parametrul m > 1, fie functia f : D - R, f(z) =In|z + 1|+ (1 —
m)x?. unde D este domeniul maxim de definitie al functiei f.
a) Sa se studieze existenta asimptotelor.
b) Sa se studieze monotonia functiei f.
d) Sa se calculeze n%go 125 (f(x1) + f(x2)), unde x; §i xo sunt abscisele punctelor de maxim

ale functiei f.

Subiectul 14. Fie a,b,c,d € R, nenule, astfel incat ad = bc si a # —d. Se considera

. [ a b . [ a+1 b
matrlceleA_(c d>§1B_( c d+1>'

a) Sa se calculeze A* pentru k € N,k > 1.
b) Sa se calculeze B", pentru n € N;n > 1.
c) Sa se studieze convergenta sirurilor (x,)p>1 $i (Yn)n>1, definite prin zy = p, y1 = ¢ si

<w”+1 ) :B-(x")pentrunEN,nZL
Ynt1 Un
1

Subiectul 15. Fie functia f: (0,5) = R, f(a) = /

0

dx
, Ya
x? + 2xtga + 1

€ (0.5)-

a) Calculati f(%).

b) Calculati f(a) pentru a € (0,2).
c) Calculati f(a) pentrua € (%, 3).
d) Studiati continuitatea functiei f.



Numele g1 prenumele ... Clasa | Nr. concurs

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a VII-a, 6 mai 2017

Partea I Subiectele 1-12 au un singur raspuns corect. Raspunsul corect se
marcheza cu X in tabelul primit de dvs.

2x, x <0

ar? +br, >0 Atunci f este bijectiva daca

Subiectul 1. Fie f: R = R, f(z) = {

si numai daca
a)b>0,a>0saua=0,b>0;b)b<0,a>0saua=0,0>0;¢c)b<0,a>0;
d)b<0,a=0saua=0,0>0;e) b<0,a>0saua=0,b>0;f) b<0,a>0.

: o : > —z+a
Subiectul 2. Se considera functia f: R — R, f(z) = ———.
?+ax+1

astfel incat Imf = (3, 3].
a)a=0;b)a=2a=3;c)a=1;d)a=-1e)a=—-1l,a=1;f)a=2a=4.

Sa se determine ¢ € R

2, .2 _
Subiectul 3. Pentru ce valori ale parametrului real m, sistemul { vy =2
r+y+z=m

are soluctie reala unica.
a) m € By b)m=bic) m=0:d)m= L) me {54} ) me (0.})

Subiectul 4. Solutiile ecuatiei (v/5 4 2v/6)* 4 (v/5 — 2v/6)® = 10 sunt
a) {£1}; b) {£2}; ©) {£v2}; d) {+L2}; e) {£1}: ) {4}

Subiectul 5. S& se rezolve ecuatia 16/% — 2. 4l*l — 8 = (.
a) r € {1\2,-1\2}; b) z € {1,—-1}; ¢) x € {1\2,1};d) z =1;e) z = 1/2;
f) r e {—1,-1\2,1\2, 1}.

Subiectul 6. Sa se calculeze +? ,unde o € R.
a—i
o @ a2
a) {55 b) 2|al; ) 245 d) |af: €) £ 6) 1.

rT—my—+z=2
Subiectul 7. Pentru cate valori ale lui m € R sistemul ¢ =z +y —mz =2
2v —y+3z=4
este compatibil simplu nedeterminat ?
a) o singura valoare; b) doua valori; c¢) trei valori; d) nici o valoare; e) patru valori;
f) o infinitate de valori.

Subiectul 8. Sa se determine parametrii reali a,b astfel incat functia f : R — R,
fz) = ot +ar + 2, x <0
Tl b+ In(l+2t), >0
a)a=0,b=2;b)a=2b=0;c)a=1b=—-1;d)a=-1,b=1;e) a=1,b=2;
f) a=0,beR.

sa fie derivabila pe R.



Subiectul 9. Daca z este solutie a ecuatiei |z| + z = 8 + 4i, atunci |z| este

a) 8;b) 5;c) 3;d) 4;e) 1; f) 2.

Subiectul 10. Fie f(z) = mz —In(1 + 2?),Ym € R, 5i A = {m € R|f este crescitoare}.
Care afirmatie este adevarata 7
a) A=(-1,1); b) A=(—00,—1)U(l,0); c) A=[1,00);d) A=10;e) A= (—o0,—1);
f) A=(1,00,).
. . 10—6z—a®
Subiectul 11. Sa se rezolve inecuatia (%) < 2%.
a)z € (—oco,—1);b)zeP;c)re(—1,1);d)z<1;e)xz>1;f) z e (0,1).

Subiectul 12. Numirul solutiilor reale ale ecuatiei 10gyg,7 (2 —2v/2) +10geg7 (2 +2v/2) = 1
este
a) 3; b) 4; ¢) 2; d) 0; e) 1; f) o infinitate.

Partea a II-a Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectele 13 si 14. Participantii
de clasa a XII-a trateaza subiectele 15 si 16.
Solutiile se redacteaza pe file diferite pentru fiecare subiect. Marcati in coltul din
dreapta sus al fiecarei foi: numarul subiectului, fila, numarul de concurs.

Subiectul 13. Fie matricea A = < L tf 1_5\/\/% )
a) Sa se determine toate matricele X € My(R) care au proprietatea XA = AX.
b) Sa se rezolve ecuatia X? = A, X € My(R).

Subiectul 14. Se considera functia f: (0,00) — R, f(z) = z(1 — zlnz).
a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa xo = 1.
b) Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei f(z) = 0.
c¢) Sa se demonstreze ca f(z) > 0,Vx € (0,1), si f(x) < 0,Vx € (e, 00).

vz
Subiectul 15. Fie functia f: (0,00) = R, f(z) =2 — /et2dt.
0

a) Sa se arate ca f(1) > 2 —e.
b) Sa se studieze monotonia functiei f.
c) Sa se arate ca f este functie nemarginita.

Subiectul 16. Se di polinomul P = X" — (X" ' 4+ X" 24+ .+ X +2), ne N, n>3.
a) Aratati ca P se divide cu X — 2.
b) Pentru n = 2017 aflati radacinile polinomului P.
c¢) Pentru n € N, n > 3, calculati suma radacinilor nereale ale polinomului P.



Numele g1 prenumele ... Clasa | Nr. concurs

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a VIII-a, 12 mai 2018

Partea I Subiectele 1-12 au un singur raspuns corect.
Raspunsul corect se marcheza cu X in tabelul primit.

Subiectul 1. Produsul solutiilor reale ale ecuatiei 5v/5x — 2 = 2 + 2 este
a) 2; b) 4;¢c) —2;d) 1; e) —1; f) 2V/2.

sinx 0
Subiectul 2. Fie f: R = R, f(z) = { z 7 70 atunci
1, x=0
a) f"(0) = —3; b) f nu este derivabild; ¢) f/(0) = —3; d) f"(0) =0; e) f'(x) =m; £) f7(0) = 3.

Subiectul 3. Fie f:(0,00) = R, f(z) = /z + Inz. Atunci
a) (f71)(1) = 1; b) f nu este derivabild; ¢) (f~)'(1) = %; d) f nu este inversabili;
e) f are un punct de extrem local; f) f are un punct de inflexiune.

x—1
Subiectul 4. Fie f: (—o0,—1)U[l,00) = R, f(z) = x4/ 1 Atunci
x
a) f nu are asimptote verticale; b) y = x este asimptota la 0o; ¢) y = x+ 1 este asimptota la —oo;
d) y = —x este asimptota la —oo; €) f nu are asimptote oblice; f) y = x—1 este asimptota la —oo.

Subiectul 5. Fie S multimea solutiilor ecuatiei [CET} = 2z — 3. Atunci

a) S C (3,3)NQ; b) S are doud elemente; c) S = (); d) S are un element; ) S are trei elemente;
f) S are o infinitate de elemente.

Subiectul 6. Fie ecuatia \/x +2—4vx — 2+ \/x + 7+ 6yx — 2 = 15gi S multimea solutiilor
ecuatiei. Atunci
a) S are patru elemente; b) S are un element; c) S are doua elemente; d) S are trei elemente;

e) S=0;f) SNQ # 0.

Subiectul 7. Fie f: R = R, f(z) = 2%+ axr — 1 5i A= {a € R|f este bijectiva}. Atunci
a) A=R; b) A=[0,00); ¢) [-1,1] C A;d) A=0;e) AC [-1,1]; f) A nu contine numere

irationale.

1 | ¢ Hab , 3a2—10ab a
Subiectul 8. Daca a si b sunt nenule si ( > = ( 625) , atunci — este

125 b
a) 2;b) B:c) 12:d) 4, e) 2; f) 5.
Subiectul 9. Exprimati log,.v/b5c! in functie de x si y, stiind ca logya = x si log,c = y.
5+ 4y 5+ yt 5+ 4y 5+yt . b+4y

b ;c) 2z +4y; d ;  f )

a)



Subiectul 10. Multimea solutiilor inecuatiei |z — 1| - |[x — 3] < 1 este
a) (2—-v2,24+v2);b) 2—v2,2)U (2,24 V2]; ¢) 2+ v2,00); d) (2—v2,2) U(2,2+ V2);
) (0,00); f) [2— V3,2 + V3,
1009
Subiectul 11. Fie z = Z(—l)k2k+1C§’518. Atunci
k=0
a) y = (1 T \/5)2018 + (1 o \/5)2018; b) 5= (1 4+ i\/§)2018 + (1 o i\/§)2018;
&) 2 = (VE+1)5 1 (V3 — /15, ) 2 = (24 Y25 + (2 v,
e) y = (2 4 i\/§)2018 + (2 . i\/§>2018; f) P (2\/§+ 1)2018 + (2\/§ . 1)2018‘

2018
1

S
2 log, . ,2018]

a) S are doua elemente; b) S are trei elemente; ¢) S are un element; d) S C (1,3); €) S\N # 0;
f) S\Q # 0.

Subiectul 12. Fie S multimea solutiilor reale ale ecuatiei

Partea a 1I-a
Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectele 13 si 14.
Participantii de clasa a XII-a trateaza subiectele 15 si 16.
Solutiile se redacteaza pe file diferite pentru fiecare subiect. Marcati in coltul din
dreapta sus al fiecarei foi: numarul subiectului, fila, numarul de concurs.
a) Sa se determine S(0,0).

T a
+(3)=0))
b) Sa se determine S(a,b).

c) Fie (a,b) € R? astfel incat S(a,b) # 0. S& se demonstreze ca ax + by = 0, V(x,y) € S(0,0).

Subiectul 13. Fie A = ( _12 _42 ) i S(a,b) = {(m,y) € R?

Subiectul 14. Fie f: R = R, f(z) = (1 + 2?)e” >4,
a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f si sa se calculeze f'(x).
b) Sa se determine punctele de extrem si punctele de inflexiune ale functiei f.
c) Sa se discute ecuatia 1 + 22 = mel*=1l,

* 1
Subiectul 15. Fie f(z) = / Wdtﬁx € R (unde {t} este partea fractionara a lui t).
0

a) Sa se calculeze f (@) gif (1 + \/Tg)
b) Sa se deduca o formula explicita pentru f(z).
c) Sa se studieze continuitatea gi derivabilitatea functiei f.

Subiectul 16. Fie P = X* 4+ 4X3 — 34X? + mX + 105.
a) Sa se determine polinomul @) care are ca radacini inversele radacinilor lui P.
b) Sa se determine m € R stiind ca radacinile lui P sunt in progresie aritmetica.
¢) In ipoteza de la punctul b) si se afle ridicinile polinomului P.



L U oo, XI

Numele g1 prenumele ... Clasa | Nr. concurs

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a IX-a, 11 mai 2019

Partea I Subiectele 1-12 au un singur raspuns corect.
Raspunsul corect se marcheza cu X in tabelul primit.

Subiectul 1. Suma modulelor solutiilor reale ale ecuatiei /1 — x + vz + 8 = 3 este :
a) 36; b) 25; ¢) 12v/5; d) 50; e) 1; f) 201/6.

Subiectul 2. Fie S = </10 + 6v/3 + /10 — 61/3. Atunci
a) S*—65+20=0:b) S¢Q:c) SEN;d) S*—S—30=0:e) S e (Lv3):f)Se (vV3,2).

Subiectul 3. Daca S este suma inverselor solutiilor reale ale ecuatiei

1\’ 1 3 :
(log, 6)* + <logé E) + log% 6 +log g + 1= 0, atunci

a) Se(1,2);b) Se(10,12); c) S € (6,7); d) S € (40,42); e) S € (38,39); f) S € (20,22).

Subiectul 4. Fie A= {z € C;|=| =1,z #i}. Atunci
a) A=Q;b) A=0;¢c) A= {zE(C|z|—127é1} d) A={0,1};e) A=N;f) A=R.

Subiectul 5. Fie functia f: [0,1] U (2,3] — [0,2], f(z) = { i’— ) ; E Eg, é]} .

Care dintre urmatoarele afirmatii este cea adevarata ?
a) f nu este continud; b) f~! nu este continud; ¢) f nu este bijectivd; d) f nu este derivabila;
e) f! este derivabild; f) (f71)(1) = 1.

Subiectul 6. Pentru m € R*, se considera ecuatia |z|z + z — m = 0. Solutiile ecuatiei

sunt :
a) 715 = —1i,/21+4|m|; b) 10 — 1:‘:«/1+4\m\ ¢) r1a — i1+,/1+4\m\; d) = m;
e) rio = v ”12+4‘m‘; f) x = ey 1+4‘m daca m > 0 sau z = — 12+4|m| daca m < 0.

1 =z -1
Subiectul 7. Pentru a € R, fie matricea A(z) = r 1 =z |, Ve € R Daca
-1 1 a

M = {a € R; A(z) inversabila pentru orice € R}, atunci
a) M =(1,00); b) M = (—00,0); ¢c) M =0;d) M =R; e) M =(2,00); f) M =R*.

Subiectul 8. Valoarea minima a functiei f : (0,00) = R, f(x) = zlnz este
a) 2; b) —e; ¢) e;d) —1; e) —1; f) 0.

Subiectul 9. Produsul solutiilor ecuatiei 52* — 4 - 5! — 125 = 0 este:
a) —1;b) —2;¢) 1;d) 5;e) 2; f) 0.



?

8 N

Subiectul 10. Cate numere naturale verifica inecuatia r — 1 <
a) unul; b) doua; c) o infinitate; d) trei; e) niciunul; f) patru.

Subiectul 11. Cate numere naturale cu patru cifre distincte se pot forma cu cifrele din
multimea {0,1,3,5,7,9} ?
a) 300; b) A} — A3; ¢) A¢; d) C§; e) 600; ) Cg — C3.
Subiectul 12. Fie functia f : (—00,0)U(0,00) — R, f(z) = 6—2. Care dintre urmatoarele
x
afirmatii este adevarata?
a) Ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa x = 2 este y = x;
b) Graficul lui f admite o asimptota oblica; ¢) Functia f are doua extreme locale;
d) Functia f are un punct de minim local; e) Functia f are doua puncte critice; f) f'(1) = 0.

Partea a II-a Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectele 13 si 14.
Solutiile se redacteaza pe file diferite pentru fiecare subiect. Marcati in coltul din
dreapta sus al fiecarei foi: numarul subiectului, fila, numarul de concurs.

Subiectul 13. Fie functia f: R — R, f(z) = [2% — 1]e” ", vz € R.
a) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
b) Sa se demonstreze ca functia g : [~1,0] — [0,1], g(z) = |2® — 1|e7Fl vz € [~1,0],
este inversabila.

c) Sa se calculeze (g7!') (ﬁé)

Subiectul 14. Fie A = ( _21 i ) € My (R).
a) Calculati A? — 51, si det A.
b) Calculati A", pentru n € N*.
c) Calculati A" — 6A", pentru n € N*.



L U oo, XII

Numele g1 prenumele ... Clasa | Nr. concurs

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a IX-a, 11 mai 2019

Partea I Subiectele 1-12 au un singur raspuns corect.
Raspunsul corect se marcheza cu X in tabelul primit.

Subiectul 1. Suma modulelor solutiilor reale ale ecuatiei /1 — x + vz + 8 = 3 este :
a) 36; b) 25; ¢) 12v/5; d) 50; e) 1; f) 201/6.

Subiectul 2. Fie S = </10 + 6v/3 + /10 — 61/3. Atunci
a) S*—65+20=0:b) S¢Q:c) SEN;d) S*—S—30=0:e) S e (Lv3):f)Se (vV3,2).

Subiectul 3. Daca S este suma inverselor solutiilor reale ale ecuatiei

1\’ 1 3 :
(log, 6)* + <logé E) + log% 6 +log g + 1= 0, atunci

a) Se(1,2);b) Se(10,12); c) S € (6,7); d) S € (40,42); e) S € (38,39); f) S € (20,22).

Subiectul 4. Fie A= {z € C;|=| =1,z #i}. Atunci
a) A=Q;b) A=0;¢c) A= {zE(C|z|—127é1} d) A={0,1};e) A=N;f) A=R.

Subiectul 5. Fie functia f: [0,1] U (2,3] — [0,2], f(z) = { i’— ) ; E Eg, é]} .

Care dintre urmatoarele afirmatii este cea adevarata ?
a) f nu este continud; b) f~! nu este continud; ¢) f nu este bijectivd; d) f nu este derivabila;
e) f! este derivabild; f) (f71)(1) = 1.

Subiectul 6. Pentru m € R*, se considera ecuatia |z|z + z — m = 0. Solutiile ecuatiei

sunt :
a) 715 = —1i,/21+4|m|; b) 10 — 1:‘:«/1+4\m\ ¢) r1a — i1+,/1+4\m\; d) = m;
e) rio = v ”12+4‘m‘; f) x = ey 1+4‘m daca m > 0 sau z = — 12+4|m| daca m < 0.

1 =z -1
Subiectul 7. Pentru a € R, fie matricea A(z) = r 1 =z |, Ve € R Daca
-1 1 a

M = {a € R; A(z) inversabila pentru orice € R}, atunci
a) M =(1,00); b) M = (—00,0); ¢c) M =0;d) M =R; e) M =(2,00); f) M =R*.

Subiectul 8. Valoarea minima a functiei f : (0,00) = R, f(x) = zlnz este
a) 2; b) —e; ¢) e;d) —1; e) —1; f) 0.

Subiectul 9. Produsul solutiilor ecuatiei 52* — 4 - 5! — 125 = 0 este:
a) —1;b) —2;¢) 1;d) 5;e) 2; f) 0.



?
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Subiectul 10. Cate numere naturale verifica inecuatia r — 1 <
a) unul; b) doua; c) o infinitate; d) trei; e) niciunul; f) patru.

Subiectul 11. Fie m,n € R astfel incat polinomul P = X* —4X3 + 14X2 + mX + n s&
aiba radacina dubla 1 — 2i. Atunci
aym+n=5b)m+n=0c)m—-—n=0,d)m—-—n=10;e) m—n=4;f) m+n=2_8.

Subiectul 12. Valoarea integralei I = / cos(ln z)dz este:
1

a) 2((sinl4cosl)e —1); b) ;5 ((sinl+cos1)m —1) ¢) 1 (2(sinl+ cos1) —e);
d) 5 ((sin1+cosl)e—1);e) 2((sinl+cosl)m —e); f) 2((sinl+ cos1)m +e).

Partea a II-a Participantii de clasa a XII-a trateaza subiectele 15 si 16.
Solutiile se redacteaza pe file diferite pentru fiecare subiect. Marcati in coltul din
dreapta sus al fiecarei foi: numarul subiectului, fila, numarul de concurs.

Subiectul 15. Fie functia f: R — R, f(z) =cosz — 1+ % — %,Va@ € R.
a) Sa se studieze monotonia functiei f.
b) Sa se studieze semnul functiei f1 :
c) Sa se demonstreze ca lim 1_ﬂdx > 0,23.

e—0,e>0 J,_ xT

Subiectul 16. Pe multimea numerelor reale se definegte operatia rxy = zy— 7z — 7y + 56,
Vr,y € R.
a) Fie G = (7,00). Sa se demonstreze ca (G, ) este grup abelian.
b) Sa se demonstreze ca grupul (G, *) este izomorf cu grupul multiplicativ al numerelor reale
strict pozitive.
¢) Sa se rezolve ecuatia (74 2011!) x x = 8 % 9 x 10 * ... * 2019, 2 > 7.



Clasa a XI-a

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a X-a, 13 mai 2023

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheza cu X raspunsul corect si cu — celelalte raspunsuri.

Subiectul 1. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei 97! — 37! = () este

a) 2;b) 1;¢c) 4;d) 3;e) 5, f) 0.

Subiectul 2. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 5z — 1 — 2z + 1 = 0 este
a) {2, 1} b) {-2. -1} 0) {-25}:d) {2he) {23} ) {i}.

1 1 1
Subiectul 3. Fie a o solutie a ecuatiei 2 + x + 1 = 0 gi matricea A= [ 1 a a?

1 a® «
Calculati suma elementelor matricei A*.

a) 3; b) 18; ¢) 9; d) 81; e) 27; f) 6.

Subiectul 4. Fie f : R — R, f(x) = x + 1. Determinati functia g : R — R astfel incat
(go f)(x) =22 —1,Vz e R.
a) g(z) = -2x+3;b) g(r) =2x—3;c¢) g(z) =3x—2;d) g(x) = =3z — 2; e) g(x) =2z + 1;
f) g(x) =22 — 1.

Subiectul 5. Si se calculeze z = 1g*2 +1g® 5 + 1g40 + 2 - 1g 5 - 1 20.
a)r=1b)z=4c)r=—-1;d)z=16;e) =8, f) x =2.

Subiectul 6. Fie (a,),>1 0 progresie aritmetica gi fie m, k, p numere naturale nenule,
distincte doua cate doua. Stiind ca a,, = k si ay = m, sa se calculeze a,.
a)a,=m+k—2p;b)a,=m+k+2p;c)a,=m+k—p;d) a,=2(m+k)—p;
e)a,=2m+k)+p; f)a,=m+k+p.

2023

Subiectul 7. Dacd S =Y (—1)*" k- Cfy,, atunci

k=1
a) S=0;b) S=1;c) S=2023;d) S=2;e) S=2022; f) S=3.

-1
Subiectul 8. Fie f : (—o0,—1) U [l,00) — R, f(z) = x@/x+1. Sa se determine
x
asimptota oblica la —oo.
a)y=r+Lb)y=-—r-Le)jy=xdy=ar-Le)y=—a+Lf)y=—z

Subiectul 9. Fie f: R =+ R, f(x):{ x 70
1, x=0
Care dintre urmatoarele afirmatii este cea adevarata ?
1 1
a) f7(0) = —3 b) f nu este derivabild pe R; ¢) f nu este continua pe R; d) f'(7) = —;
T
e) f'(0) =1; f) f’ nu este derivabila pe R.

Subiectul 10. Cate solutii are ecuatia |cosz|e® = 1 in intervalul (—1,5) 7
a) 1; b) 3; c) 4; d) 2; e) o infinitate de solutii; f) 5.



Subiectul 11. Determinati multimea valorilor lui a, a € R, astfel incat sistemul
r+y+z=1
r+ay+2z=a safie compatibil.
r+a’y +4z = a?
a) R\{1,2}; b) {1,2}; c¢) R\{1}; d) R; e) R\{2}; f) 0.

Subiectul 12. Fie f: R = R, f(z) = e” +x — 1 si fie f~" inversa ei. Calculati (f~1)"(0).
1 1
a) —5 b) 1;¢c) e;d) e+ 1;e) —1; f) 5

20
Subiectul 13. Determinati valoarea minima a functiei f: R — R, f(x) = Z(m —n)?.

n=1

a) 670; b) 450; ¢) 710; d) 635; e) 665: £) 790.

3

Calculati Z (f®(1) — f*D(1)).

Subiectul 14. Fie f: R =R, f(z) =

4z —
a) —2:b) ¥ ¢c) -2, d) —24; e) —48; f) 24.
: : : ?—=2r+5 : :
Subiectul 15. Fiea € Rsi f: R\{a} = R, f(r) = ——————. S4a se determine valorile
r—a

lui @ pentru care f admite doua puncte de extrem.
a)a=1;b)ac[l,00);c)ac€ (-0, 1];d)ac|0,1];e) aeR;f)a=0.

Partea a 1I-a Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectul 16.
Participantii de clasa a XII-a trateaza subiectul 17.

Subiectul 16. Fie f: R — R, f(z) = |z|In(1 + |z]),Vz € R .
a) Sa se studieze continuitatea si derivabilitatea functiei f.
b) Sa se studieze monotonia functiei f.
¢) Sa se determine numarul punctelor de pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este

paralela cu prima bisectoare.
1
1
Subiectul 17. Fie f: R, f(t) = dx .
ubiectu ie f:(0,7) =R, f(t) /1m2—2(cost)x—|—1 x

a) Sa se calculeze f <g>

b) Sa se determine imaginea functiei f.
c) Sa se determine a € R astfel incat suma solutiilor ecuatiei f(¢) = a sa fie egala cu .



Clasa a XII-a

Concursul de matematica ”Marcel Rosculet”
Editia a X-a, 13 mai 2023

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheza cu X raspunsul corect si cu — celelalte raspunsuri.

Subiectul 1. Numarul solutiilor reale ale ecuatiei 97! — 37! = () este

a) 2;b) 1;¢c) 4;d) 3;e) 5, f) 0.

Subiectul 2. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei 5z — 1 — 2z + 1 = 0 este
a) {2, 1} b) {-2. -1} 0) {-25}:d) {2he) {23} ) {i}.

1 1 1
Subiectul 3. Fie a o solutie a ecuatiei 2 + x + 1 = 0 gi matricea A= [ 1 a a?

1 a® «
Calculati suma elementelor matricei A*.

a) 3; b) 18; ¢) 9; d) 81; e) 27; f) 6.

Subiectul 4. Fie f : R — R, f(x) = x + 1. Determinati functia g : R — R astfel incat
(go f)(x) =22 —1,Vz e R.
a) g(z) = -2x+3;b) g(r) =2x—3;c¢) g(z) =3x—2;d) g(x) = =3z — 2; e) g(x) =2z + 1;
f) g(x) =22 — 1.

Subiectul 5. Si se calculeze z = 1g*2 +1g® 5 + 1g40 + 2 - 1g 5 - 1 20.
a)r=1b)z=4c)r=—-1;d)z=16;e) =8, f) x =2.

Subiectul 6. Fie (a,),>1 0 progresie aritmetica gi fie m, k, p numere naturale nenule,
distincte doua cate doua. Stiind ca a,, = k si ay = m, sa se calculeze a,.
a)a,=m+k—2p;b)a,=m+k+2p;c)a,=m+k—p;d) a,=2(m+k)—p;
e)a,=2m+k)+p; f)a,=m+k+p.

2023

Subiectul 7. Dacd S =Y (—1)*" k- Cfy,, atunci

k=1
a) S=0;b) S=1;c) S=2023;d) S=2;e) S=2022; f) S=3.

-1
Subiectul 8. Fie f : (—o0,—1) U [l,00) — R, f(z) = x@/x+1. Sa se determine
x
asimptota oblica la —oo.
a)y=r+Lb)y=-—r-Le)jy=xdy=ar-Le)y=—a+Lf)y=—z

Subiectul 9. Fie f: R =+ R, f(x):{ x 70
1, x=0
Care dintre urmatoarele afirmatii este cea adevarata ?
1 1
a) f7(0) = —3 b) f nu este derivabild pe R; ¢) f nu este continua pe R; d) f'(7) = —;
T
e) f'(0) =1; f) f’ nu este derivabila pe R.

Subiectul 10. Cate solutii are ecuatia |cosz|e® = 1 in intervalul (—1,5) 7
a) 1; b) 3; c) 4; d) 2; e) o infinitate de solutii; f) 5.



Subiectul 11. Determinati multimea valorilor lui a, a € R, astfel incat sistemul
r+y+z=1
r+ay+2z=a safie compatibil.
r+a’y +4z = a?
a) R\{1,2}; b) {1,2}; c¢) R\{1}; d) R; e) R\{2}; f) 0.

Subiectul 12. Fie f: R = R, f(z) = e” +x — 1 si fie f~" inversa ei. Calculati (f~1)"(0).
1 1
a) —5 b) 1;¢c) e;d) e+ 1;e) —1; f) 5

1 2 .
Subiectul 13 Calculati T = / i 7Y
0 T4 —3r—4

8 3 3 2 8

a)l =1+In 3 b) [ = 1+In ot c)l =1+In3;d) [ = —1+In 2 e)l =1+In 3 f) [ = —1+In 3

Subiectul 14 Fie « partea reala a unei radacini complexe a polinomului
f=X3-2X?+7X —20. Atunci

a) o€ (%1) b) a € (—1,-%); o) a e (0%) d) a e (—%,0); &) a € (1,5): f)
a € (=5, —1).

Subiectul 15 Fie f € Zs[X], f = (X — i)({( —2) i fie S suma radacinilor lui f. Atunci
a)S=2,b)S=4;¢c)S=1;d) S=3;e) S=0;f) S=5b.

Partea a 1I-a Participantii de clasa a XI-a trateaza subiectul 16.
Participantii de clasa a XII-a trateaza subiectul 17.

Subiectul 16. Fie f: R — R, f(z) = |z|In(1 + |z]),Vz € R .
a) Sa se studieze continuitatea si derivabilitatea functiei f.
b) Sa se studieze monotonia functiei f.
¢) Sa se determine numarul punctelor de pe graficul functiei f in care tangenta la grafic este

paralela cu prima bisectoare.
1
1
Subiectul 17. Fie f: R, f(t) = dx .
ubiectu ie f:(0,7) =R, f(t) /1x2—2(cost)x—|—1 x

a) Sa se calculeze f <g>

b) Sa se determine imaginea functiei f.
¢) Sa se determine a € R astfel incat suma solutiilor ecuatiei f(t) = a sa fie egala cu 7.



Clasa | a XI-a

Concursul de matematica ” Marcel Rosculet”
Editia a XI-a, 18 mai 2024

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheaza cu X raspunsul considerat corect si cu — celelalte
raspunsuri.

Subiectul 1. Solutiile ecuatiei 23 + 6 = 3 - 22* 4 277! sunt
a) {~3.3}:b) {33} ©) {logy 3,logy 4}; d) {~1,1}: e) {1,2}; £) {3,10g, 3}.

. ) 1 2
Subiectul 2. Fie A = ( 9 4

astfel iIncat A - B = 0,.
a)(_a _5),VQ,BGR,b)( N _B),VQ,BER,C)( 5 o ),

d)<_2a _§ﬂ>,Va,ﬁeR,a2+ﬂ2>0; e)<_11 _11);f)(_22 _22)

2

Subiectul 3. Fie f: D =R, f = x_—4
x —

) € My(R). Aflati toate matricele B € Ms(R), B # 0o,

, unde D C R este domeniul maxim de definitie.

Asimptotele functiei f sunt
a) y=1spre oogiz=4;b) y=a+4 spre oo si x =4; ¢) y = x spre 0o §i & = 4;
d)y=x—4sprecosiz =4;e) y=x—4spre toosiz =4;f) y=x+4 spre oo gi v = £2.

Subiectul 4. Fie f:R — R, f(z) = (z + 3)°. Atunci f®(3) este
a) 5!; b) 12; ¢) 4!; d) 6%; e) 6!; f) 6°.

Subiectul 5. Aflati o € R astfel incat multimea valorilor functiei f : R — R,
(@) 22+ ax +1
r) = ——"-"7
24+x+1
a)ac{iihb)aec{-12}c)ac[-22;d)a=4e)ac{-3 -1} f)ac{-24}

, sa fie un interval de lungime 4.

Subiectul 6. Fie f: R — R f(z) = az? + bxr + ¢, Vo € R, unde a,b,c € R.

1 —
Daca f(k) = E’Vk = 1,3, calculati f(4).

1 2 1 1 1
a) 0; b) 57 C) ga d) Za e) éa f) _6

2\ 2
Subiectul 7. Calculati (—%) .

a) %; b) —%; c) 1;d) 2;e) 4; ) —2.

Subiectul 8. Se considera ecuatia \/x —2vVz — 1+ /2 + 2V —1 = m, unde m € R.
Multimea M a valorilor lui m pentru care ecuatia are solutie unica x € R este

a) (_0072); b) (1700); C) (2’00); d) [2700); e) (_0072]; f) {2}

1 1 1
+ +ot =,
1+v2 V2443 v+ vn+1

este numar natural, n > 1. Sa se determine cel mai mic n pentru care S,, > 100.
a) 10201; b) 100; c¢) 1000; d) 10200; e) 101; £) 1001.

unde n

Subiectul 9. Se considera suma S,, =



Subiectul 10. Fie z,y,z € C astfel incat |z| = |y| = |2| §1 2yz = 2y + yz + 22 = 1.
Valoarea sumei x + y + z este:
a) —1;b)0;¢c) 1;d) i; e) —i; f) 2.

1 1
Subiectul 11. Daca 3* = 7¥ = 441, atunci S = — + — este
x

Y
1 1 1
:b) =; c) 4+logy 7+ log, 3; d) 2; €) 2+ log, 7+ log; 3; ) 21.
oz, 21 T Tog, o1 P) 37 ) A+ logs T+ logr 3; d) 25 e) 24 log, 7+ logy 3; )

a)

Subiectul 12. Un numar natural de forma abcba se numeste palindrom. Si se determine
numarul palindroamelor abcba formate din 5 cifre, unde a, b, c € {0,1,2,3,4,5,6,7} si a,b, ¢ nu
sunt neaparat distincte.

a) 343; b) 336; c) 448; d) 810; e) 900; f) 512.

v —4dy+2z = 1,
Subiectul 13. Fie sistemul r+ay+z = 3, Determinati a,b € R astfel incat
20 —3y+2z = b
sistemul sa fie compatibil nedeterminat.
a)a=3b=6b)a=3b=-6c)a=—35b=6d) a=-3b=06e)a=30b=—6
f)a=-3b=—6.

Subiectul 14. TInecuatia (z* — 1)(3z 4+ 2) < 0 are multimea solutjiilor

: o [ 2¥+ar+0b, <0
Subiectul 15. Fie f: R = R, f(x) = { 9+ e 2, >0
Daca f este derivabila pe R, atunci a + b este

a) 0;b) 3;¢) 3;d) 4;e) 1; f) —1.

Partea a II-a Participantii de clasa a XI-a redacteaza solutia subiectulului 16.
1 -1 -1
Subiectul 16. Fie matricca A= —1 1 —1 | € M3(R).
-1 -1 1

i) Sa se calculeze det(A).

9 _ 1 2%y
ii) Sa se arate ca A* = A+ 3 I3, pentru orice n € N*.

iii) Sa se determine A~



Clasa | a XII-a

Concursul de matematica ” Marcel Rosculet”
Editia a XI-a, 18 mai 2024

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheaza cu X raspunsul considerat corect si cu — celelalte
raspunsuri.

2
a) %; b) —%; c) 1;d) 2;e) 4; ) —2.

1 2\ 2
Subiectul 1. Calculati (——) :

Subiectul 2. Se considera ecuatia \/x —2vVz — 14+ /2 +2Vx —1 = m, unde m € R.
Multimea M a valorilor lui m pentru care ecuatia are solutie unica x € R este

1 1 1
+ +oet ————,
1+v2 V2443 N ERVE

este numar natural, n > 1. Sa se determine cel mai mic n pentru care .S,, > 100.
a) 10201; b) 100; c¢) 1000; d) 10200; e) 101; f) 1001.

Subiectul 3. Se considera suma S,, = unde n

Subiectul 4. Fie z,y,z € C astfel incat |z| = |y| = |2| 1 2yz = 2y + yz + 2o = 1.
Valoarea sumei x + y + z este:

a) —1;b) 0;¢c) 1;d) i; e) —i; f) 2.

1 1
Subiectul 5. Daca 3% = 7Y = 441, atunci S = — + — este
x

y
1 1 1
. b) =i ¢) 4+ log, 7 +log, 3; d) 2 e) 2+ logs 7+ log, 3; £) 2L1.
logs 21 | log 21’ ) 53 €) 4+logy7+logr 35 d) 2; e) 2+ logy 7 + log; 3; f)

a)

Subiectul 6. Un numar natural de forma abcba se numeste palindrom. Sa se determine
numarul palindroamelor abcba formate din 5 cifre, unde a,b, ¢ € {0,1,2,3,4,5,6,7} si a, b, c nu
sunt neaparat distincte.

a) 343; b) 336; ¢) 448; d) 810; ) 900; ) 512.

Subiectul 7. Solutiile ecuatiei 23% + 6 = 3 - 22¢ 4 2+ sunt
a) {—3,3}:b) {3,5} : ©) {logy3,log,4}; d) {~1,1}; e) {1.2}; £) {},1og,3}.

1 2

Subiectul 8. Fie A = ( 5 4 ) € M5(R). Aflati toate matricele B € My(R), B # 0o,

astfel incat A - B = 0,.
a B .. 200 203 . —4 4\
a)(_a _ﬁ>,va,ﬁeR,b)(_a _5),\704,661&&)( 5 9 )

d) <_§a _gﬂ),‘v’a,BER,a2+52>0;e)(_11 jl);f)(_22 _22)

.%'2—

z—4

Subiectul 9. Fie f: D - R, f =
Asimptotele functiei f sunt
a) y=1spre oogix=4;b) y=1x+4 spre oo si x = 4; ¢) y = = spre 0o si x = 4;
d)y=x—4sprecosix =4;e) y=x—4spre toosiz =4;f) y =x+4 spre oo gi x = £2.

,unde D C R este domeniul maxim de definitie.



Subiectul 10. Fie f: R — R, f(z) = (z + 3)°. Atunci f®(3) este
a) 5!; b) 12; ¢) 4!; d) 6%; e) 6!; f) 6°.

Subiectul 11. Aflati a € R astfel incat multimea valorilor functiei f : R — R,
(@) > +axr+1
r)=———"-
24+x+1
a)ac{i3lib)aec{-1,2};c)ac[-22;d)a=4e)ac{-3 -1};f)ac{-214}

, sa fie un interval de lungime 4.

Subiectul 12. Fie f: R — R f(x) = ax® + bz + ¢, Vo € R, unde a,b,c € R.
1 —
Daca f(k) = E’Vk =1, 3, calculati f(4).
1 2 1 1 1
2) 0;b) J¢) 2 d) o) i b) g

Subiectul 13. Calculati lim/ (3t +5)e"dt.

T—00

a) 3; b) 5;¢) 8;d) 0; e) 2; f) oco.

. , (¢ zhhz
Subiectul 14. Valoarea integralei ————dx este
L @21 1)

a)In(e?+1)—1;b) 2;¢) In(e2 + 1) + 1; d) 0; e) 2+ In(e? + 1); f) 1.

Subiectul 15. Sa se determine parametrul m € R pentru care polinomul P € R[X],
P=X°—-mX*+mX — 1 este divizibil cu (X — 1)%

5 5 4 5 3
—;b)1;¢c) —;d) —;e) =;f) -
a) 27 ) Y C) 47 ) 57 e) 3 b ) 5
Partea a II-a Participantii de clasa a XII-a redacteaza solutia subiectulului 17.

Subiectul 17. Fie functiile f : [-2,2] — R, f(z) = (z + 2)(z + Da(z — 1)(z — 2),
$19:00,2] = R, g(z) = |f(2)].

2
i) Determinati punctele de extrem local ale functiei f(z). Calculati f(z)dx.
-2

ii) Determinati punctele de maxim local z; i 25 ale functiei g(x). Demonstrati ca

w </0 g(x)dx < g(z1) + g(xs).



