Clasa a XII-a

Concursul de matematica ” Marcel Rosculet”
Editia a XIII-a, 16 mai 2026

Partea I Subiectele 1-15 au un singur raspuns corect.
In tabelul primit se marcheaza cu X raspunsul considerat corect si cu — celelalte
raspunsuri.

1
Subiectul 1. Multimea M C R a solutiilor inecuatiei ‘i‘ < 1 este :
x
a) (—00, =33 b) (0,00); €) (~00,0); d) (=00, —3]; €) (~3,0); ) [-3,0).

Subiectul 2. Determinati multimea valorilor parametrului real m pentru care sistemul
mr+y+z = 1

r+my+z = m+1 este compatibil.

r+y+mz = (m+2)>

a) {0}; b) R\{1}; c) R\{1, -2}; d) {2,3}; e) R\{1,2}; f) {1, -2}.
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Subiectul 3. Aflati multimea valorilor lui « € R care verifica log, :[2—1_; > 0..
x
8) (2,00); b) (~2,1); €) (~00, ~1) U (2,00); d) (~00,~2); €) (=2, 00); ) (00, ~2) U (1, 00).
. . 36002 : o ..
Subiectul 4. Fie f:[0,00) — R, f(z) = D) Calculati valoarea maxima a functiei f.
x

a) 450; b) 900; c) 3600; d) 225; e) 1800; f) 2.

Subiectul 5. Pentru ce valori ale parametrului m € R dreapta de ecuatie y = m este
tangentd parabolei y = —2? +2x — 1 7
aym=-2b)ym=1,c)m=-1;d)m=2;e) m=0;f) me {-1,1}.

—1, dacax <0
Subiectul 6. Fie functiile sgn : R — R, sgn(z) = 0, dacaxz=0 ¢if:R—=R,
, dacax >0

—_

f(x) = ((3z +1)° — 2°*) sgn(x), unde a € R este parametru.
Valoarea parametrului a pentru care functia f este derivabila pe R este
a) a=>5In2; b) oricare a € R ; ¢) a =15In2; d) a = 31In3; e) nu existd a € R; f) a = 5.

Subiectul 7. Suma solutiilor reale ale ecuatiei 6° + 6°~% — 37 = 0 este :
a) 0; b) 36; ¢) 37; d) 2; e) —36; f) —37.

Subiectul 8. Pentru cate valori z € Z exista combinarile Ck .4, unde k = 22 — 1011z ?
a) 6; b) 1011; c) 3; d) 1012; e) 4; f) o infinitate.

Subiectul 9. Fie z; si x5 solutiile reale ale ecuatiei 22 + 2z + m = 0, unde m € R.
Determinati multimea valorilor parametrului m pentru care 0 < |z — xo| < 1.

a) [§.00): b) {1}i¢) [§,1);d) {3, 1)) {31 D) [3.1].



Subiectul 10. Fie m = min{a,b} si M = max{a,b}, unde a si b sunt numere reale pozi-
tive astfel incat a? = 2 gi b° = 11. Céte elemente are multimea A = {x € Z|m < J/r < M} ?
a) A este vida; b) doud; c) o infinitate; d) patru; e) trei; £) unul.

Subiectul 11. Cate puncte de extrem local are functia f : R — R, definita prin
f(z) = 22522 —4)(2®* = 1), Vo e R ?
a) 3; b) 5; c) 2029; d) 4; e) 2026; f) 1.
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Subiectul 12. Daca rta < i a7 Vo € R, unde a > 0, b > 0, atunci b — a este :
224+b 7 1+0
a) 1;b) 3;¢c) 2;d) 0; e) 4; f) 9.
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Subiectul 13. Fie I = lim <:c/ t’”etdt). Atunci :
0

T—00

a)l=o0;b) [=1;¢) [=2d)I=ee)=0;f) =1

Subiectul 14. Fie polinomul f = X202 1 7. Aflati restul impartirii lui f la polinomul
g=(X2+1)(X2+ X +1).
a) X3 +2X2+2X+9;b) X3+ X +6;¢) X+7;d) X2 —X2-3X+1;e) X2+ X +1;
f) X2+ 1.

. y , “ 1
Subiectul 15. Sa se calculeze £ = lim ————duz.
a—oo [; x(2?+1)

a)l=1b)l=In2c)l=1d)(=2n2;e)(=1;f) (=1In2.

Partea a IlI-a Participantii de clasa a XII-a redacteaza solutia subiectulului 17.

Subiectul 17. Se considera functia g : [0,1] — [0,¢], g(z) = xe®, Yz € [0,1], si functia
f:[0,e] = R care verifica relatia z = f(z)e/®, Vo € [0, ¢].
a) Aratati ca g(x) > x, Vo € [0,1]. Studiati monotonia functiei g. Decideti daca g este
bijectiva.
b) Aratati ca 0 < f(z) < z, Vz € [0,¢]. Studiati monotonia functiei f. Deduceti f(0) si f(e).

¢) Sa se calculeze integrala [ = / f(z)dx.
0



